














Het concept

Onderwijsinstelling in Albstadt,
Architect Prof. Schempp,
Tubingen, Duitsland

Een warm en knus gevoel
met slechts 10 theelichtjes.

Reken op een
energiebesparing tot 75 %

In vergelijking met de huidige nieuwbouw wo-
ningen, liggen de verwarmingsbehoeften van
een passiefhuis 75% lager. In vergelijking met
oude gebouwen is de verwarmingsbehoefte van
een passiefhuis maar liefst 90% lager! Bij koude
wintertemperaturen, kan een kamer van 20 m?
met 10 theelichtjes of twee gloeilampen van 100
Watt verwarmd worden. Qua brandstofverbruik
heeft een passiefhuis minder dan 1,5 | aardolie
of 1,5 m*aardgas per m? woonoppervlak per jaar
nodig.

Devies: de warmte binnenhouden!

De pionier van isolatie is waarschijnlijk bij ieder-
een bekend: de thermosfles. Eenmaal in de fles,
wordt de hete vloeistof voor een lange tijd warm
gehouden. Technici noemen dit een ‘passieve’
oplossing. Het gewenste doel is bereikt zonder
bijkomende energie toe te voegen — gewoon-
weg passief, niet actief. Dit principe vormt met-
een ook de basis voor het Isover Multi-Comfort
House: de gebouwschil is goed beschermd tegen
warmteverlies. Er wordt gebruik gemaakt van
“passieve” componenten, waaronder warmte-iso-
lerende ramen, warmtedistributiesystemen in

T

© Foto, architectenbureau denc!-studio bvba - Delphine Deceuninck en Bart Cobbaert

de verwarmde ruimte en vooral, efficiénte ther-
mische isolatie om te verzekeren dat de warmte
binnenblijft.

Modern comfort: warm blijven zonder energieverbruik.
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Elke bewoner is een warmtebron

Doordat er zo weinig warmte kan ontsnappen,
zijn kleine warmtebronnen al voldoende om
een passiefhuis op de gewenste temperatuur te
houden. Zo vormt de warmteafgifte van perso-
nen, dieren en huishoudtoestellen een belangrijk
aandeel in de verwarming van een passiefhuis.
Elke persoon draagt een calorisch aandeel bij van
ongeveer 80 Watt. Heel wat warmte wordt ook
via de ramen gewonnen, die in de winter meer
zonne-energie binnenlaten, dan er naar buiten
kan ontsnappen. Voeg hier de warmte gerecupe-
reerd uit de uitgaande lucht aan toe en u kan zich
de kosten van een conventioneel verwarmings-
systeem besparen.

Van actief naar passief!

Issver
Multi-Comfort House

Alles goed geisoleerd en luchtdicht

Van het dak tot de funderingen: een naadloos
verzegelde en luchtdichte gebouwschil verzekert
een optimale thermische en akoestische isolatie.
Het ventilatiesysteem — volledig uitgerust met
warmterecuperatie — zorgt voor warmtedistribu-
tie en de aanvoer van frisse lucht.

Thermografie - na de renovatie: de buitenwanden zijn thermisch geisoleerd, maar er
ontsnapt nog warmte door de ramen en deuren.
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Extreem laag

Het concept

Zoals het brandstofverbruik van een auto een in-
dicatoris van zijn zuinigheid, zo is de energiecoéf-
ficiént of U-waarde van het Isover Multi-Comfort
House de beste indicator voor zijn energiehuis-
houding. Voor de passiefhuis-standaard is de
jaarlijkse verwarmingsbehoefte vastgesteld op
een maximum van 15 kWh per m? per jaar. Dit is
in overeenstemming met 1,5 m® aardgas of 1,5
liter stookolie per m*> woonoppervlak per jaar.
Deze waarde is internationaal geldig. Voor hui-
zen met een ideale oriéntering naar het zuiden
kan de energiebehoefte zelfs nog meer verlaagd
worden. Tot bijna nul. Het passiefhuis wordt dan
vrijwel een nul-energie woning. Uitgaande van
deze waarden, zijn traditionele nieuwbouw wo-
ningen echte energieverspillers.

11,5% - Warm water

1,5% - Verlichting

11,5% - Huishoudtoestellen

75,5 % - Verwarming

8 | ISOVER | MULTI-COMFORT HOUSE

energieverbruik.

75% van onze energieconsumptie
gaat naar de verwarming van
onze gebouwen

De bouw- en woonsector wordt als de meest
bedreigende gezien voor ons klimaat. In West-
Europa wordt nog steeds een equivalent van
3000 kg stookolie per persoon per jaar gebruikt
voor de verwarming en warm water produc-
tie van onze gebouwen. Toch kan 90% van deze
energie nu reeds bespaard worden zonder dat
dit grote investeringen vergt. Deze investeringen
worden zelfs gesubsidieerd door de overheid. U
voelt zich dus steeds thuis in het Isover Multi-
Comfort House.

Totale energieconsumptie van een gezinswoning




Energiebehoefte in kWh per m* bewoonbare oppervlakte en per jaar

Totale energiebehoefte

B Electriciteit voor huishoudtoestellen
[] Electriciteit voor ventilatie

B warm water

M Verwarming

400 — Oude woningen Onvoldoende Lage energie woning Passiefhuis
Werkelijk onvoldoende thermische isolatie
thermische isolatie

350 —

300 —

250 —

200 —

150 —

o0 E—

Isover
Multi-Comfort House
50 —| I

Energiebehoefte . ] . -
voor verwarming kWh/m?jaar kWh/m?jaar kWh/m?jaar kWh/m?jaar
van een typische 300-250 150-100 50-40 <15

eengezinswoning

TYPE GEBOUW

BOUWELEMENTEN

Buitenmuren
Isolatiedikte

Dak
Isolatiedikte

Vloer
Isolatiedikte

Ramen

Ventilatie

CO, uitstoot

Energieverbruik in liters
stookolie per m*
bewoonbare oppervlakte
en per jaar

Onvoldoende
thermische isolatie

Bijkomende thermische
isolatie loont zeker de moeite.

Werkelijk onvoldoende
thermische isolatie

Structurele schade erg
waarschijnlijk, verwarmings-
kost niet langer economisch.
Typisch voor oudere, niet
gemoderniseerde gebouwen.

Lage energie woningen Zeer lage energie
woningen

(Passiefhuizen moeten

aan o.a. dit criterium voldoen)

Stemt ongeveer overeen met

onze huidige nieuwbouw-
woningen.

Typische U-waarden en isolatiediktes

1,30 W/(m?K) 0,40 W/(m?K) 0,20 W/(m?2K) 0,13 W/(m?K)
0cm 6cm 16 cm ongeveer 30 cm
0,90 W/(m?2K) 0,22 W/(m?K) 0,15 W/(m?2K) 0,10 W/(m?K)
4cm 22cm 30 cm 40 cm

1,00 W/(m?K) 0,40 W/(m?K) 0,25 W/(m?K) 0,15 W/(m?K)
0cm 6cm 10cm 26.cm

5,10 W/(m?K) 2,80 W/(m?2K) 1,10 W/(m?K) 0,80 W/(m?K)

enkel glas dubbel glas speciaal dubbel glas driedubbel glas,

speciaal frame

via openstaande kieren via open ramen mechanische afvoer comfort ventilatiesysteem

met warmterecuperatie

10 kg/m?aar

| 1,5
[ liter

60 k Tl 30 kg/m?j 2 k %
. §4r-n jaar g‘m jaar g/m?jaar

"
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Comfortabel wonen
Het concept én sterk bespa ren.

Luchttemperatuur 20-23° C
Relatieve luchtvochtigheid 30-50 %

Om van zulke aangename levensomstandigheden
te genieten, moet u bij conventionele woningen
diep in de portemonnee tasten. Dat is echter niet
het geval bij het Isover Multi-Comfort House,
waar de hoogste graad van comfort in alle ka-
mers u bovendien toelaat om veel geld te bespa-
ren. Zelfs wanneer de constructie van het huis
tot extra kosten leidt, zal de totale financiéle
last aanzienlijk lager zijn dan een conventioneel
gebouwd huis — dankzij de extreem lage ener-
giekosten — en dit voor vele jaren.

BELANGRIJKE PUNTEN

o THERMISCH GEISOLEERDE DAKSTRUCTUUR
« THERMISCH GEISOLEERDE MUREN

« THERMISCH GEISOLEERDE VLOEREN

« LUCHTDICHTE GEBOUWSCHIL

« DRIEDUBBELE BEGLAZING [
« ISOLEREND SCHRIJNWERK Luchtdichting
« COMFORTVENTILATIESYSTEEM
« OPTIMUM INSTALLATIE

Een knusse woonomgeving .

Wanneer u in een passiefhuis woont, hebben
muren, vloeren en ramen een aangename op- .
pervlaktetemperatuur, zelfs wanneer het buiten U-waarde 0,1 W/m?K
zeer koud is. De buitenmuren en vloeren boven
de kelder zijn maar 0,5 tot 1 graad koeler dan de
temperatuur van de binnenlucht in de woning.
De ramen van een passiefhuis, zijn slechts 2 tot 3
graden kouder dan de temperatuur van de kamer.
Hoe kleiner het verschil tussen de oppervlakte-
temperatuur van de wanden en ramen en de
binnentemperatuur, hoe aangenamer. In huizen
die niet beantwoorden aan de passiefhuis-stan-
daard kan zulk een aangename omgeving enkel
verzekerd worden via nog hogere verwarmings-
kosten. Sterk gereduceerde koudebruggen
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Verse luch Afvoerluch
‘erse lucht | voerlucht Uitgaande
slaapkamer badkamer — Jucht

L_:
! mry li \ ~Buitenlucht

1=l

1] _
Verse lucht Afvoerlucht itenluch
woonkamer keuken L Buitenlucht
filter
:I'
r‘ —
- Lucht/lucht i —
warmtewisseldar 1 |
| |
1
]
( Geothermische warmtewisselaar

verwarmingsbehoefte
< 15 kWh/m?jaar

Max. 10 W/m? Verwarmingslast, berekend volgens
het Passiefhuis Planning pakket

Max.15  kWh/(m?jaar) Specifieke verwarmingsbehoefte

40-60 kWh/(m?jaar) Specifieke totale! finale
energiebehoeften

100-120 kWh/(m?jaar) Specifieke totale! primaire
energiebehoeften

Referentieoppervlak (m?) is het verwarmde woonoppervlak U-waarde 0,7 W/m?K

Ltotaal = van alle toestellen en installaties die energie consumeren (verwarming,
warm water, ventilatie, pompen, verlichting, kook- en huishoudtoestellen)

VY

U-waarde 0,12 W/m?K
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Het concept

Een éénmalige investering,
waarvan u elke dag
de winst opstrijkt.

Het klopt dat u bij de bouw van een Multi-
Comfort House in het begin wat dieper in uw
portemonnee zal moeten tasten. In de praktijk
wordt vastgesteld dat een passiefhuis 5 a 10%
duurder is dan een conventionele woning. Maar
er zijn reeds tekenen dat het prijsverschil lang-
zamerhand zal vervagen. Men heeft al passief-
huizen gebouwd aan conventionele prijzen. De
reden? De groeiende vraag, natuurlijk. Hoe meer
passiefhuizen er gebouwd worden, hoe goedko-
per de specifieke componenten en hoe lager de
totaalprijs van het gebouw. Tenslotte, zal de to-
tale rendabiliteit van het gebouw u overtuigen.
Zodra u rekening houdt met uw huidige kosten
voor verbruik, onderhoud en reparaties, scoort

Kostenbesparingen vandaag

het Isover Multi-Comfort House bijzonder goed.
Dankzij de minimale jaarlijkse verwarmingskost
van 100 tot 160 Euro, verdient u de extra kost na
enkele jaren terug.

Als de energieprijzen in de komende jaren verder
stijgen (wat zeker mag verwacht worden), zal de
energiekost van conventionele woningen een
zeer belangrijke jaarlijkse kostenpost worden. Zo
worden de besparingen, die bewoners van pas-
siefhuizen kunnen behalen nog groter. Indien u
er eveneens rekening mee houdt, dat de gemid-
delde netto koopkracht van Europese huishou-
dens jaarlijks met 1-2% daalt, wordt het passief-
huis het goedkope alternatief van de toekomst.

Lage Passiefhuis
Energiekosten Standaard Energiewoning Passiefhuis met zonnecollector
Per jaar in EUR 788 465 169 95
100% 59% 21% 12%
Totale gebruikskosten 934 611 199 159
Standaard: woning, volgens de in EUR 100% 65% 21% 17%

bouwnormen van 1985
Bron: E.M. Jordan: Over de rendabiliteit van lage-energie en passiefhuizen

Financiéle voordelen in 2015

Met de huidige prijsverhoging van 6% per jaar, zullen de verwarmingskosten verdubbeld zijn binnen 10 jaar!

Jaarlijkse gebruikskosten in 2015 ( energie en onderhoud) [ ] onderhoud

B Energie
€ 1.750 — € 1.594
€1.500 -
A
Een woning die overeenstemt € 1.250 -
met de huidige bouwwetgeving €1.015
B € 1.000 —
Een woning met een jaarlijkse
verwarmingsbehoefte van €750
40 kWh/m?jaar (volgens EN 832)
€ 500 € 250
C
Passiefhuis €250 | €50
D €1411 ﬁ
Passiefhuis met zonneboiler €0 A D

voor eigen gebruik
Bron: E.M. Jordan: Over de rendabiliteit van lage-energie en passiefhuizen
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Laten we er even van uitgaan dat een passief-
huis zo'n 10% duurder is dan een conventionele
woning. Bij een koopwoning kan de eigenaar dit
dankzij een lagere energie-factuur, meestal te-
rugverdienen op zo’n 12 jaar. Alles hangt natuur-
lijk af van de specifieke bouwsituatie en vorm.
De bouwheer/opdrachtgever dient in den begin-
nen wel meer af te betalen. Door de stijging der
energieprijzen, in combinatie met een hogere
hypotheek (leenlast), is er in eerste instantie een
cumulatieve stijging van kosten waar te nemen.
Na verloop van enkele jaren zet zich een daling in,
gezien de jaarlijkse energiebesparing meer ople-
vert dan de kosten voor een hogere investering.

Passiefhuizen genieten een hogere restwaarde
in de toekomst en zullen een nog betere kosten-
baten-balans vertonen wanneer zoals hoger ver-
meld de energieprijzen en/of —taxen blijven stij-
gen in de toekomst.

Verschil in cumulatieve woonlasten

Kosten
2000

1000
O_IIIIIIIII
i 2 3 4 5 6 7 8 9

-1000

-2000

-3000

-4000

-5000

-6000

!!E.II

Break even point

Tijd (jaren)
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Het concept

Geniet van diverse premies

U kunt de hogere constructiekosten van het pas-
siefhuis deels omzeilen door aanspraak te ma-
ken op een aantal premies. Het bouwen van een
passiefhuis geeft u recht op maximale financiéle
steun, zodat het een winstgevend project wordt
voor alle betrokken partijen. En dat is maar goed
ook! Het promoten van hogere kwaliteitsnormen
in de bouwsector schept niet alleen voordelen
vanuit een idealistisch, milieuvriendelijk oog-
punt, maar reflecteert een bewuste keuze voor
duurzame rendabiliteit — zowel voor het individu
als voor de maatschappij.
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Economische opportuniteiten voor
de bedrijfswereld en de overheid

- de promotie van het passiefhuis-concept wordt
praktisch omgezet in de ontwikkeling van tal-
rijke gespecialiseerde producten. In Duitsland
zijn bijvoorbeeld, in het jaar 2000 alleen al,
meer dan twintig types vensters voor passief-
huizen op de markt verschenen;;
de bedrijven die zich ter zake specialiseren, ge-
nieten een stijgende omzet. Bij rondvraag blijkt
de opwaardering van het bedrijfsimago zelfs
te leiden tot ook een stijgende verkoop van de
overige door deze bedrijven geleverde produc-
ten;
buitenlandse studies tonen aan dat bij een in-
tegrale ontwerpaanpak, na enige marktintegra-
tie, de totale kosten niet hoger hoeven te zijn
dan voor een gemiddelde nieuwe woning. Dit
is in hoofdzaak toe te schrijven aan het vermij-
den van een verwarmingssysteem en de bijho-
rende energiefacturen. Deze negatieve kosten
veroorzaken een tunneleffect in de kosten-ba-
ten-analyses;

door het feit dat net bij stijgende energieprij-

zen de passiefhuizen extra aandacht genieten,

blijkt deze markt minder afhankelijk van econo-
mische fluctuaties;

+ na succesverhalen in de particuliere woning-
bouwmarkt, de appartementsbouw en de sociale
woningbouw wordt de passiefhuis-technologie
inmiddels toegepast in de tertaire sector:
passiefhuis-scholen, -ziekenhuizen, -kantoren, ...

In Duitsland werd de markt van passiefhuizen
reeds 10 jaar geleden opgestart en kent deze een
groei van meer dan 100% per jaar. Reeds eind
1999 bedroeg het omzetcijfer van gerealiseerde
passiefhuis-woningen er meer dan 75 miljoen euro.
Al is de Belgische markt momenteel nog behoor-
lijk bescheiden, toch kent de start een marktgroei
van ver boven de 100 %.

Uit de presentatie ‘Air tightness in low energy buildings’/

26th AIVC (Air Infiltration and Ventilation Centre) Conference
‘Ventilation in relation to the Energy Performance of Buildings’,
Brussels Belgium, 21-23 September 2005,

Auteur: Bart Cobbaert, architect - technisch adviseur

vzw PassiefHuis-Platform.
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VOORDELEN

Het Isover Multi-Comfort House
scoort hoog bij

een kosten/baten analyse

PASSIEVE EN LAGE ENERGIE
CONSTRUCTIES BETALEN ZICHZELF TERUG

EEN VEILIGE INVESTERING VOOR DE
TOEKOMST

« WAARDE GROEIT ELK JAAR DOOR DALENDE
GEBRUIKSKOSTEN

COMFORTABEL WONEN IN ELK SEIZOEN

e LANGERE LEVENSDUUR DOOR HOGE
BOUWKWALITEIT

BELANGRIJKE BIJDRAGE TOT EEN
DUURZAAM KLIMAATBEHEER
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